S:t Petri skola
Kemi B 100 p Betygskriterier och uppgiftsexempel

Betygskriterier for Kemi B, 100 p

Foljande moment ingar:

1. Fordjupade kemiska berdkningar

2. Reaktionshastighet och jimviktsldra

3. Syra-bas reaktioner

4. Redoxkemi-energi

5. Organisk kemi

6. Nagra analysmetoder

7. Biomolekyler

8. Amnesomsittningen

9. Arvets molekyler

10. Aktuella tillimpningsomraden inom kemin

Betygskriterier

Godkéand

1. Eleven har ndgon kunskap om alla delar av kunskapsomrédet.

2. Eleven foljer en given laborationsinstruktion, hanterar vanlig laboratorieutrustning och
apparatur, tillimpar géllande sikerhetsforeskrifter och redovisar experimentella resultat pa
ett tillfredsstillande sétt.

3. Eleven loser enklare problem. Problemen kan vara bade berdakningsuppgifter och
resonerande uppgifter.

4. Eleven ldser och forstar nagorlunda en text som innehdller kemiska resonemang, och kan
forklara studerade fenomen muntligt och skriftligt pa ett nagotsanér korrekt sitt. Eleven
kan tilldgna sig information ur diagram och tabeller.

5. Eleven har kunskap om nagra kemiska tillimpningar inom industri och medicin.

Val godkand

1. Eleven har goda kunskaper i alla delar av kursen och har féorméga att i ett sammanhang
kombinera kunskap fran olika delar av kursen.

2. Eleven planerar relativt sjdlvsténdigt en vl definierad experimentell uppgift, véljer
lamplig teknik, apparatur och materiel samt genomfor experiment pé ett sikerhetsméssigt
korrekt sitt. Eleven kan tolka resultat samt redovisa slutsatserna pé ett bra sitt.

3. Eleven loser teoretiska problem som kréver en kombination av kunskaper fran olika
omréden.

4. Eleven kan relativt sjdlvstindigt fordjupa sina kunskaper inom tidigare kénda omraden.
Eleven kan muntligt och skriftligt redovisa sina kunskaper med ett korrekt
naturvetenskapligt sprak.

5. Eleven har god kunskap om kemiska principer rérande processer man moter 1 samhélle

och vardagsliv.
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Mycket val godkand

1.

(98]

Eleven har en mycket god helhetsbild av kursen och kan utifran den forklara olika
fenomen.

Eleven l6ser sjilvstindigt en allmént beskriven experimentell uppgift, tolkar resultatet
och har egna reflektioner. Uppgiften redovisas pa ett naturvetenskapligt korrekt sitt.
Eleven loser svara teoretiska problem, som kriver kunskaper fran olika omréaden.

Eleven kan sjdlvstandigt fordjupa sina kunskaper inom alla kemins omrdden, och redovisa
sina kunskaper pa ett naturvetenskapligt korrekt sitt.

Eleven identifierar och forklarar kemiska principer bakom olika forlopp som man méter i
vardagliga och vetenskapliga sammanhang. Eleven har kunskaper om viktiga kemiska
tillimpningsomraden.
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Exempel pa uppgifter inom de olika delomradena.

1. Fordjupade kemiska berakningar

Godkéand

Ex 1. Koldisulfid kan framstillas enligt reaktionsformeln
5C+280, —» CS;+4CO
Man anvénder 6verskott av kol. Hur mycket koldisulfid kan bildas ur 100 kg
svaveldioxid om utbytet dr 80 % ?

Ex 2. 25.0 cm® av en gas med trycket 101,3 kPa och temperaturen 23°C har massan
0,125g. Berdkna gasens molmassa.

Val Godkand

Ex 1. I en behallare med volymen 25 dm’ infordes 16 g syrgas.
Temperaturen var 18°C. Beridkna syrgasens tryck.

Ex 2. 1,0 dm’ vitgas far reagera fullstandigt med 2,0 dm® klorgas

av samma tryck och temperatur. Vilken dr gasvolymen nar
tryck och temperatur atergatt till de ursprungliga véirdena ?

2. Reaktionshastighet-jamviktslara

Godkand

Ex 1. Beskriv minst tva reaktioner som sker nir avgaser passerar genom en
bilkatalysator.

Ex 2. En behaéllare pa 0,40 dm’® innehsll 0,12 mol svaveltrioxid; 0,040 mol
svaveldioxid och 0,060 mol syrgas nir jaimvikten

280, (g) + O2(g) < 2805 (g)

stdllt in sig. Berdkna jamviktskonstanten.

Val godkand

Ex 1. For reaktionen SO; (g) + NO; (g) <> SOs (g) + NO (g) ar jamviktskonstanten

9,0 vid 700 ° C. Man forde in 3,00-10 3 mol svaveldioxid och 3,00-10° 3 mol
kvivedioxid i en behallare pa 1,00 dm’ . Direfter fick jamvikt stilla in sig.
Vilken var substansméngden svaveltrioxid vid jamvikt?
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Ex 2. Nér man blandar svaveldioxid och kvévedioxid stéller s& smaningom f6ljande
jamvikt in sig:
SO: (g) + NO; (g) < SO; (g) + NO (g)
Man fann att en viss jamviktsblandning bestod av 0,30 mol svaveltrioxid,
0,20 mol kviavemonoxid, 0,050 mol kvidvedioxid och 0,40 mol svaveldioxid.
Vilken substansmédngd NO maste man tillféra gasblandningen om man vill 6ka
substansmadngden NO, till 0,30 mol?

Mycket val godkand

Ex 1. Dikvivetetraoxid, N,Oys, spjélkas delvis vid uppvarmning. D4 bildas den giftiga
gasen NO; (kvdvedioxid). Foljande jamvikt stéller in sig:

N204 (g) < 2NO:(g)

Man vill bestimma jimviktskonstanten for detta system och infor dérfor 9,20 g
N,O; i en sluten behallare pa 3,70 dm’. Behallaren virmdes till 50°C. Nir
jamvikten stillt in sig vid denna temperatur var gastrycket 1.02 -10° Pa.

(R =38,31 J/(mol'K))

Berédkna jamviktskonstanten.

p-v

Losning: Totala substansméngden gas vid jaimvikt: n(gas) = R = 10,1406 mol

Substansmingden N,O4 frén borjan: 9,20 mol = 0,1000mol

Vid jamvikt giller:
n(NOy) = x mol  och n(N»O4) = ( 0,1000 - g) mol

For totala substansmangden géller :
(0,1000 — x/2) + x = 0,1406 som ger x =0,0812

[NO, |= 0.0812 /dm*och[N,0, | = 0.0598 1o,/ dm’
N 2
K= [NO, =0,0300mol / dm’
N0, ]
Ex 2. Ammoniak dr en av de viktigaste foreningarna inom den kemiska industrin.

Ammoniak framstills tekniskt enligt Haber-Bosch- metoden. Vitgas och
kvdvgas reagerar enligt jimvikten

Na(g) + 3 Ha(g) 2 NH; (g)

Om reaktanter och produkter dr gaser kan man i stillet anvdnda deras
partialtryck 1 jagmviktsekvationen. Jimviktskonstanten betecknas da K,,.
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Losning.

a) Teckna K, for jimvikten ovan. (VG)

b) Man blandar 1,00 mol kvédve och 3,00 mol véte i ett kérl. Nar jamvikt stéllt
in sig vid temperaturen 400°C ir totaltrycket1.00-10" Pa. Ammoniakens
partialtryck dr d& 30,5% av totala gastrycket.

Berdkna K. (MVG)

P(NH,)*
p(Nz)' p(Hz)3 P

jev)
~

b) p(NH3)= 0,305-1,00-10" Pa= 3,05-10°Pa
p(N2)-1,74-10°Pa  och p(Hy) = 5,21-10°Pa

_ (3,05-10° Pa)’
* (1,74-10°Pa)-(5,21-10° Pa)’

=3,78-10°Pa™

Exempel pé 16sning:

Beteckna den substansméngd N, som reagerat med x mol.
Substansmingderna vid jimvikt &r dd@ n(N;)= (1,00 — x) mol,

n(H,) = (3,00 — 3x) mol = 3(1,00 — x) mol och n(NH3) =2x mol .

Summan av partialtrycken &r lika med totaltrycket:

p(N2) +p(Hy) + p(NH3) = 1,00-10" Pa

For partialtrycket an NH; géller vidare p(NH3) =0,305-1,00-10” Pa =
3,05-10°Pa.

Enligt gaslagen &r partialtrycken proportionella mot substansméngderna. Hiarav
foljer

p(H)=3-p(N,) varav  p(N,)+3-p(N,)+3,05-10°Pa=1,00-10"Pa.
Hérav farman p(N,) =1,74-10°Pa och p(H,, = 5,21-10°Pa

Inséttning i uttrycket for K, se ovan.

3. Syra-basreaktioner

Godkéand

Ex 1.

Ex 2.

Ex 3.

Man l6ser 2,40 g natriumhydroxid i vatten och spader 16sningen till 1,00 dm’.
Berdkna pOH och pH 1 16sningen.

En vattenldsning av natriumvitesulfat har koncentrationen 0,019 M. Losningens

pH bestams till 2,00. Vitesulfatjonerna protolyseras i vatten enligt formeln :
HSO;” + H,0 < SO, + H;O

Berdkna syrakonstanten for vétesulfatjonen.

Vilken &r den korresponderande basen till syran H;PO4 ?
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Val godkand
Ex 1. For att bestimma syrakonstanten for propansyra 1ostes 3,15 g av syran i vatten

och spiddes till 1,00 dm® i en métkolv. Losningens pH bestimdes till 4,13.
Bestdm syrakonstanten.

Ex 2. Skriv formler for de protolysjamvikter som stéller in sig i vattenldsningar av
a) natriumkarbonat
b) natriumacetat
¢) ammoniumklorid
d) natriumvitekarbonat

Ex 3. Man ville bestimma halten &ttiksyra i vinidger och titrerade darfor ett prov med
natriumhydroxidlsning. For neutralisation av 10,00 cm® vindger gick det at
16,72 cm’ 0,500 M NaOH. Vinsgerns densitet var 1,011g/cm’.
Vilken var masshalten éttiksyra uttryckt 1 procent?

Ex 4. Man har framstéllt en buffertlosning genom att 16sa 10,7 g ammoniumklorid
och 0,10 mol ammoniak i1 s mycket vatten att 16sningens volym blir 500 cnr’.
Berédkna 16sningens pH.
(pK, for ammoniumjonen tas ur tabell.)

L dsningar :

Niva G

Ex 1.

Massan NaOH ir 2,40 g, 1sningens volym ar 1,00 dm’. Molmassan for NaOH kan beréknas

frén tabellvarden (23,0 + 16,0 + 1,01 = 40,01 g/mol). Genom att kombinera sambanden
n =m/M och ¢ = n/V, kan koncentrationen NaOH beréknas:

n= 2,40 =0,060 mol ¢ =0,060 = 0,060 mol/dm?®
40,01 1,00

¢ on. = ¢ nwon (eftersom NaOH — Na' + OH))

pOH = -log [OH] = -log 0,060 = 1,222
pH + pOH = 14, pH = 14 — 1,222 = 12,778

Svar: pOH = 1,222 och pH = 12,778.
(Berdkning av pOH 1p, berdkning av pH 1p. Som en 3 podngsuppgift hade berdkning av
hydroxidjonkoncentrationen givit 1p)

Ex 2.
Protolys: HSO, + H,0 < SO~ + H;0"

konc. fore 0,019 0 0 M
jamvikt
konc. vid 0,019 — 10 102 102 M
jamvikt
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(koncentrationen H;O" vid jamvikt fas fran pH enligt [H'] = 107")

K. = [SO,%] ' [H30']= 0.01.0,01 = 0,011 M
[HSO, ] 0,009

Svar: K,=0,011 M
(Berdkning av jamviktskoncentrationer 1p, berdkning av syrakonstant 1p)

Ex 3.
Svar : H,PO4™ (det skiljer alltid en H™ mellan syra och bas i ett syra-baspar)

NivaVG

Ex 1.

Propansyra — CH3CH,COOH. Molmassan fas genom att summera massorna for de ingdende
atomerna : (3 °12,0) + (6 - 1,008) + (2 - 16,0) = 74,048 g/mol.

Startkoncentration berdknas genom att kombinera sambanden n = m/M och ¢ =n/V:

n= 3,15 = 0,0425 mol ¢ = 0,0425 = 0,0425 mol/dm’
74,048 1,00

protolysjaimvikt: CH3;CH,COOH + H,O < CH;CH,COO + H;0"

konc. fore 0,0425 0 0 M
jamvikt
konc. vid 0,0425 — 7,413 '10° 7.413°10° 7413°10° M
jamvikt

K. = [CH;CH,COO7] [H30"]= 7.413:10°7.413:10° = 1,29 10" M
[CH;CH,COOH] (0,0425 — 7,413 °107)

Svar: 1,3 107 M

(Fullstindig 16sning ska redovisas samt en korrekt jamviktsformel. Som en 3 podngsuppgift
hade berédkning av startkoncentration propansyra givit 1p, berdkning av koncentrationer vid
jamvikt 1p samt berdkning av syrakonstant 1p)

Ex 2.

Svar:

a) COs> + H,0 < HCO; + OH
b) Acc + H;O < HAc + OH’
¢)NH;" + H,O < NH; + H;O"
d) HCO; + H,0 < H,CO; + OH

En motivering eller forklaring 14ggs till — natriumjonen kan inte fungera som en syra,
kloridjonen &dr en mycket svag bas som korresponderar med den starka syran HCI,
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vétekarbonatjonen dr en amfolyt men &r starkare som bas &n som syra enligt tabellvérden for
bas- resp. syrakonstant.

Ex 3.
Volym NaOH = 16,72 cm® = 0,01672 dm’
Koncentration NaOH = 0,500 M

nnaon =c¢ V=20,500"0,01672 = 0,00836 mol

reaktionen dr en neutralisation : NaOH + HAc — NaAc + H,O
formeln sédger att 1 mol NaOH motsvarar 1 mol HAc, dvs. 0,00836 mol NaOH har
neutraliserat 0,00836 mol HAc.

C nac = n=0,00836=0,836 M

A%
Attiksyra — HAc eller CH;COOH. Molmassan for #ttiksyra blir (2 12,0) + (4~ 1,008) + (2
16,0) = 60,032 g/mol.

Per dm’ finnsm=n"M = 0,836 60,032 = 50,187 g attiksyra.
Vindgerns densitet var 1,011 g/(:m3 =1011 g/dm’.
Masshalten blir dttiksyrans massa dividerat med vindgerns massa:
50,187 = 0,0496, dvs. 4,96%.
1011

Svar: 4,96%

(Fullsténdig 16sning ska redovisas samt formel for neutralisationen. Som en 3 podngsuppgift
hade berdkning av antal mol HAc givit 1p, korrekt formel 1p samt slutlig berdkning av
masshalt 1p)

Ex 4.

Startkoncentration av syran fas genom att beridkna koncentrationen NH4Cl:
m=10,7¢g
M = 53,532 g/mol (berdknas)
V =500 cm’® = 0,500 dm’

n=m/M = 10,7 = 0,200 mol c=n/V=0,200= 0,400 M
53,532 0,500

koncentrationen NH,4C1 = koncentrationen NH4", vilken #r syrans startkoncentration.
Startkoncentration av basen, NHj3:

n=0,10 mol

V =500 cm’ = 0,500 dm’

c=n/V=0,10=020M

Protolysjimvikt: NH;  + H,O < NH; + H;0"
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Buffertens pH kan beridknas genom buffertformeln: pH = pK, — 10g € gra
C bas

pH=9,26 —log 0,400 = 8,96
0,20

Svar: Buftertens pH éar 8,96.
(Som en 3 podngsuppgift hade berdkning av startkoncentrationerna givit 1p, korrekt formel 1p
och berédkning av pH 1p)

4. Redoxr eaktioner och energi
Godkéand

Ex 1. Ange oxidationstal for svavel i foljande partiklar:
S; 8%, 8047 ; SOz ; HoS

Ex 2. Balansera foljande reaktion som sker i en sur ldsning
Ag + NO;~ - Ag+ + NO; (g)

Ex 3. En galvanisk cell har cellreaktionen
Al(s) + 3Ag" (aq, IM) — AP’ (ag, IM) + 3Ag(s)
a) Skriv cellschemat
b) Berikna cellens emk

Val godkand

Ex 1. Zink l0ses litt i salpetersyra. Om salpetersyran dr mycket utspadd bildas
kvavgas. Skriv reaktionsformeln.

Ex 2. Viteperoxid reagerar med kaliumpermanganat i sur 16sning. Det bildas
Mn?" -joner och syrgas.

a) Skriv formeln for redoxreaktionen

b) Man ville bestdimma hur mycket vateperoxid det var i ett
provldsning.
25, 00 cm’ av 16sningen (surgjord) titrerades med 0,0500 M KMnOj .
Det gick at 48,4 cm’ . Vilken var viteperoxidlosningens halt? Ange massan H,O»
per dm’ 6sning.

5. Organisk kemi

Godkand
Ex 1. Skriv strukturformler for

a) 2,3-dibromhexan
b) 1,5-dibrom-2,4-dimetylpentan
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Ex 2. Skriv formeln for den aldehyd som bildas vid forsiktig oxidation av
2-metyl-1-propanol

Ex 3. Skriv formeln for reaktionen mellan anilin och saltsyra

Val godkand

Ex 1. Acetylsalicylsyra ér ett vanligt medel mot huvudvirk. Man kan
framstilla &mnet genom att lata salicylsyra reagera med acetylklorid
Skriv reaktionsformeln

Ex 2. Det finns fyra olika butanoler.
a) Tareda pa kokpunkterna for dessa, och forklara skillnaden
b) Tre av butanolerna ar mattligt 16sliga 1 vatten och en 16ses i alla proportioner.
Forklara.

Ex 3. For att vatten ska adderas tillrdckligt snabbt till en alken méste en syra
vara ndrvarande. Reaktionen sker i tre steg.
1. Forst gor protonen en elektrofil attack mot dubbelbindningen.
2. Direfter gor en vattenmolekyl en nukleofil attack mot intermediéren.
3. Till sist avspjdlkas en proton.
Skriv formlerna for de olika delreaktionerna.

Mycket val godkand

Ex 1. Vitehalider adderas latt till alkener och dé bildas alkylhalider.Vid addition av
vitebromid till 1-buten bildas 2-brombutan. Vid reaktionen bildas en plan
karbokatjon, som reagerar med bromidjonen.

a) Skriv formler for de tva del reaktionerna.
b) Den bildade 2-brombutanen dr optiskt inaktiv. Forklara.

6. Analysmetoder

Godkéand
Ex 1. Forklara principen for ndgon kromatografisk metod.

Ex 2. Beskriv principen for spektrofotometri.
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Val godkand

Ex 1. Du ska separera en blandning av naftalen, fenol och 4-butylfenol med
hjélp av tunnskiktskromatografi pa kiselgel. Som mobil fas har Du en
blandning av toluen och etylacetat. Kiselgelen adr mer polér 4n den
mobila fasen.

Forklara i vilken ordning foreningarna vandrar.
Ex 2. Kunna sjdlvstindigt utforma och genomfora nigon titrimetrisk

analysmetod. Kunna tolka och redovisa resultatet pé ett veten-
skapligt korrekt sétt.

7. Biomolekyler

Godkand

Ex 1. Studera strukturformlerna nedan och besvara fraga a-f.

cHo
H—C—OH v—‘ﬁ}l,
H-?—DH :j:,_‘ _‘_,QQCH CHy(CH2)COUH
H—T-DH d i
!r'“P“ 2 3
p CHOH HyHt = CH — €007
HO H CH,
NH, HO- A\ H oH w0
@ H HO W ;%
4 5 ]
a) vilka utgor sackarider? d) vilken utgdr en amin?
b) vilken dr en aminosyra? e) vilka dr kolhydrater?
c) vilken ér en fettsyra? f) vilka kan reagera som baser?

Ex 2. Ange likheter och skillnader mellan starkelse och cellulosa.

Val godkand

Ex 1. Vad innebér denaturering av ett enzym ur struktur-och
reaktionssynpunkt?

Ex 2. Rita strukturformeln for ndgon fettmolekyl.
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Ex 3. Vilka typer av kemisk bindning medverkar till att stabilisera
proteinets tertidra struktur?
Vilka aminosyror har sidokedjor som kan ge saltbryggor?

Ex 4. Man vill genom elektrofores separera en blandning av aminosyror vid
pH 6,0. Vilka av f6ljande aminosyror dr laddade vid detta pH?
Ange ocksa till vilken pol de laddade syrorna vandrar.
a) Alanin (Ip=6,1)
b) Prolin (Ip=5,8)
¢) Glutaminsyra(Ip=3,1)
d) Lysin(Ip=9,1)

8. Amnesomsittning
Godkand
Ex 1. Var i cellen dger glykolysen rum?
Ex 2. Under vilka forhéllanden kan det bildas laktatjoner i muskelceller?
Ex 3. Var i cellen kan man finna
a) glyceraldehyd-3-fosfat
b) pyruvat
c) cytokromer
d) FAD
e) oxalittiksyra
Val godkand
Ex 1. Varfor aterbildas NAD" efter glykolysen vid syrebrist i cellerna?

Ex 2. En fettsyra med 12 kolatomer ger mer energi dn 2 glukosmolekyler (ocksa
12 C). Forklara hur det kommer sig.
9. Arvetsmolekyler

Godkéand
Ex 1. Beskriv den generella strukturen for en DNA-molekyl.

Ex 2. Avgor med hjélp av genetiska koden vilken aminosyra som svarar mot
tripletten GCA 1 mRNA?
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Val godkand

Ex 1. Med kdnnedom om bassekvensen i genen for ett visst bakterieprotein kan
man hérleda aminosyrasekvensen for proteinet. Ar det omvianda mojligt?
Motivera.

Ex 2. Beskriv de olika stegen i proteinsyntesen. Féljande begrepp ska vara med.
Aminosyra, cellkidrna, enzym, kodon, m-RNA, peptidbindning,
ribosom, triplett och t-RNA.

10. Aktuella tillampningsomr aden inom kemin

Godkéand

Kunna redogora, muntligt och skriftligt, f6r ndgon kemisk process inom
industri eller medicin. Den kemiska processen skall anknyta till kursinnehallet.
Ex. Tillverkning av metanol och formaldehyd; tillverkning av nagot ladkemedel.

Val godkand
Samma som for betyget G, men processerna skall forklaras pa ett mer analytiskt

sitt. T ex kan termokemiska begrepp forklaras. Reaktionsmekanismer for fram-
stdllning av ldkemedelssubstansen kan tas med.

Kursplanegruppen i kemi, Malmé kommunala gymnasieskolor



	Betygskriterier
	Väl godkänd
	Mycket väl godkänd
	Godkänd
	Ex 1.  Koldisulfid kan framställas enligt reaktionsformeln 5 C + 2 SO2  →  CS2 + 4 CO
	  Man använder överskott av kol. Hur mycket koldisulfid kan bildas ur 100 kg  svaveldioxid om utbytet är 80 % ?
	Väl Godkänd

	Ex 1. Beskriv minst två reaktioner som sker när avgaser passerar genom en
	 bilkatalysator.
	Väl godkänd
	Ex 2.   När man blandar svaveldioxid och kvävedioxid ställer så småningom följande


	Mycket väl godkänd
	Väl godkänd
	Ex 1.  För att bestämma syrakonstanten för propansyra löstes 3,15 g av syran i vatten


	Nivå G
	Nivå VG
	Väl godkänd

	Ex 1. Zink löses lätt i salpetersyra. Om salpetersyran är mycket utspädd bildas 
	Ex 2.  Skriv formeln för den aldehyd som bildas vid försiktig oxidation av 
	Väl godkänd


	Ex 1. Acetylsalicylsyra är ett vanligt medel mot huvudvärk. Man kan                           framställa ämnet genom att låta salicylsyra reagera med acetylklorid         
	Ex 2. Det finns fyra olika butanoler.
	a) Ta reda på kokpunkterna för dessa, och förklara skillnaden 
	b) Tre av butanolerna är måttligt lösliga i vatten och en löses i alla proportioner. Förklara.    
	  
	 Ex 3. För att vatten ska adderas tillräckligt snabbt till en alken måste en syra 
	            vara närvarande.  Reaktionen sker i tre steg.
	1. Först gör protonen en elektrofil attack mot dubbelbindningen.                  
	2. Därefter gör en vattenmolekyl en nukleofil attack mot intermediären.
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	          reaktionssynpunkt?
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	Ex 1. Beskriv den generella strukturen för en DNA-molekyl.
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